
H. Arnold (Wiirzburg) legte seinen Strukturuntersuchungen 
am Hochquarz bei 650'C die hexagonale Struktur von 
Wyckofund eine beziiglich des Sauerstoffs submikroskopisch 
verzwillingte Struktur in der Raumgruppe des Tiefquarzes 
zugrunde. Die bessere Ubereinstimmung mit dem letzteren 
Modell spricht fiir die Verzwillingung. W. Evsel und Th.Hahtr 
(Frankfurt/M.) beschaftigten sich mit Struktur und Poly- 
morphie der Calciumgermanate. Sie fanden lhnliche Ver- 
haltnisse wie bei den entsprechenden Silicaten. Vom Ca2GeO4 
scheint es jedoch erheblich weniger Phasen als vom Ca2SiO4 
zu geben. F. Liebau (Wiirzburg) ermittelte die Struktur des 
Hopeits Zn3(P04)2,4HzO. Sie enthllt isolierte P04-Tetra- 
eder, die von Zn04-Tetraedern und Zn02(H20)4-0ktaedern 
zusammengehalten werden und ist ahnlich der des Phospho- 
phyllits FeZn2(P04)2,4H20. Der Strukturvorschlagvon Liebau 
steht im Widerspruch zu dem von Mnmedow, Gnrnidow und 
Below [l], ist aber kristallchemisch sehr vie1 plausibler. 0. 
Jnrchow (Saarbriicken) konnte bei der Struktur des Cancri- 
nits Na6Si6A16024.2CaCO3.nH2O den Strukturvorschlag von 
KoZu und Takank (1933) nicht bestatigen. Die neue Struktur 
ergibt die iiblichen Abstlnde im Gitter und ist der bekannten 
Hauyn-Struktur verwandt. Die Bestimmung der Struktur des 
Zeoliths Gismondin CaAlzSi208.4 H20 durch K .  Fischer 
(Frankfurt/M.) ergab einen neuen Zeolithstrukturtyp. Er be- 
steht aus Viererringen, die ihrerseits unter Bildung von wei- 
teren Vierer- und Achterringen dreidimensional verkniipft 
sind. Zwei Systeme von Kanalen durchziehen die Struktur, in 
ihnen befinden sich die Ca und H20. A. Preisinger und A.  
Biedl (Wien) fanden, daR die Struktur des Loughlinits (Na- 
Sepioliths) im wesentlichen der Sepiolith-Struktur entspricht. 
Auch Loughlinit besteht aus Einzelfasern von einigen 100 A 
Durchmesser, die Faserbiindel bis zu 1 cm Lange bilden. K.  
Recker (Bonn) untersuchte den Uran-Einbau in nach dem 
Nacken-Kyropoulos-Verfahren geziichteten KF-Einkristallen. 
Das U wird in Form von K2UO4 (tetragonal) in das KF- 
Gitter aufgenommen. Zwischen den beiden Kristdllphasen 
ergeben sich sehr gute pseudo-dreidimensionale Gitteranalo- 
gien, wie sie for ,,partiell-isomorphe Mischsysteme" charak- 
teristisch sind. 
Eine weitere Vortragsgruppe behandelte geochemisc  he 
Probleme.  Der Plenarvortrag von K. H .  Wedepohl (Gottin- 
gen) gab einen allgemeinen Uberblick iiber die heute be- 
stehenden Moglichkeiten einer geochemischen Untersuchung 
petrologischer Probleme. Das S-lsotopenverhaltnis des 
Baryts und der Sulfide der Meggener LagerstPtte untersuch- 
ten F. Buschendorf (Hannover), H .  Puchelt (Tiibingen) sowie 
H .  Nielsen und W. Ricke (Gottingen). lhre Ergebnisse spre- 
chen gegen eine bakterielle Entstehung der im Erzkorper vor- 
handenen Sulfide.  Wahrscheinlich handelt es sich urn rege- 
nerierte alte marine Sulfat-Ablagerungen, wlhrend das Sulfat 
des Baryts dem Meerwasser entstammen diirfte. Die S-Iso- 
topenverhaltnissc in Baryt und Sulfiden der hydrothermalen 
Glnge Siidwestdeutschlands bestimmten K. Y. Gehlen (Erkdn- 
gen) sowie H. Nielsen und W. Ricke (Gottingen). Auch sic 
konnten genetische SchluBfolgerungen ziehen: das Sulfat der 
jungen Baryte diirfte zum grbRten Teil aus alteren Lager- 
statten mobilisiert worden sein; Pb und Zn wurden in den 
erzbringenden Lbsungen wahrscheinlich vorwiegend als Sul- 
fid-Komplexetransportiert. W. v. Engelhardt undP. K .  Hiirmann 
(Tilbingen) befaRten sich n i t  der Geochemie des G e r m a -  
niums.  Sie fanden, daR alle Kristallarten in kieselsaurerei- 
chen Gesteinen Ge-reicher sind als in kieselslurearmen und 
daR die relativen Ge-Gehalte in der Reihenfolge Geriist-, 
Netz-, Ketten- und Inselsilicate urn etwa einen Faktor 10 
wachsen. Die pegmatitisch-pneumatolytischen Minerale sind 
Ge-reicher als die der Hauptkristallisation; in der hydrother- 
malen Phase liegt das Germanium wahrscheinlich als Ger- 
manat-Ion oder Sulfogermanat-Ion vor und wird bevorzugt 
in die sich abscheidenden Zinkblenden eingebaut. 

A.  G .  Herrmann (Gbttingen) untersuchte experimentell die 
Br-Verteilung zwischen Losungen verschiedener Zusammen- 
setzung und den Mineralen Halit, Sylvin, Carnallit und Bi- 
schofit. Die Ergebnisse zeigen, daB die bisher benutzten Ver- 

[l] Kristallografija, IUSS. 6, 114 (1961). 
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haltnisse in dem betrachteten Bereich unrichtig sind und es 
sich bei den bisher als umgelagert angesehenen Carnallit-Ge- 
steinen einwandfrei um primare Bildungen handelt. 0. 
Braitsch (Gottingen) berechnete theoretische Modelle der Br- 
Verteilung bei statischer Eindunstung von Meerwasser. Der 
Vergleich mit den beobachteten Bromgehalten ergibt fur das 
Oligozinmeer und Permmeer den gleichen Br-Gehalt wie fiir 
das heutige Weltmeer. R.  Kiihn (Hannover) erglnzte diese 
Untersuchungen durch die entsprechende Bestimmung des 
Rubidium-Gehalts. Die unterschiedlichen Rb-Gehaltc lassen 
sich durch dieselben genetischen Vorgange erklaren, wie sie 
mittels Brom wahrscheinlich gemacht worden sind. Eine kom- 
binierte Begutachtung nach Rb- und Br-Gehalten gewihrt 
dann griiBere Sicherheit der lagerstlttenkundlichen Deutung. 
A.  Neuhaus, E. Jitmpertz und P. Brenner (Bonn) stellten hy- 
drothermsl Mischkristalle A1203 - Cr203 her. Bei tieferen 
Temperaturen herrscht hier cine ausgedehnte Mischungs- 
liicke, die sich bei etwa 800 "C, 1700 atm und 40 Mol % Cr2O3 
schlieRt. H .  San/feld (Saarbriicken) fand bei elektrogeschmol- 
zenen Proben desselben Systems nahezu linearen Verlauf der 
Gitterkonstanten. Fourier-Synthesen bei Cr2O3 zeigten das 
Cr genau im Mittelpunkt der CrO6-Komplexe, im A1203 war 
das Al, wohl infolge elektrostatischer AbstoRung, aus den 
Oktaedermittelpunkten herausgeruckt. A .  Neuhaus, E. Jum- 
pertz und M. Gebhardr (Bonn) fanden in Fe-, Zn- und Mn- 
Phosphatuberziigen, die unter wechselnden technischen Phos- 
phatierungsbedingungen hergestellt worden waren, im Ge- 
gensatz zu den bisherigen Befunden nur wasserhaltige Phos- 
phate, und zwar: Vivianit Fe~(P04)*.8H20; Fe-Hurkaulith 
Fe~H2(P04)4.4 H20 ; Hopeit Zn3(P04)2.4H20 ; Phospho- 
phyllit Zn2Fe(P04)2.4HzO und Hurkaulith (Mn, Fe)sHz- 
(P04)4.4H20. Alle Phosphatschichten auf gewalzten Fe- 
Blechen zeigten eine Orientierung der Hopeit- und Phospho- 
phyllit-Kristallite zur a-Fe-Unterlage. [VB 6411 

Forschungen auf dem Gebiet der Wasser- 
verschmutzung 

3. bis 7. September 1962 

Vom 3. bis 7. September 1962 wurde auf einer internationalen 
Konferenz in London ilber den Stand der Forschungen auf 
dem Gebiet der Wasserverschmutzung berichtet. Zu den Ver- 
anstaltern zahlte auch die deutsche--Abwasser-technische 
Vereinigung. 
Mit der Notwendigkeit, alle Abwasser aus kommunalen und 
industriellen Quellen zu reinigen, gewinnen die Forschungs- 
arbeiten ilber die Auswirkungen der AbwLsser auf FluRlaufe 
und Kiistengewasser steigende Bedeutung. Es gilt die Wirt- 
schaftlichkeit der Abwasserreinigungsanlagen zu verbessern. 
Hier sol1 nur iiber Vortrage berichtet werden, die fur die 
Reinigung industrieller Abwasser von unmittelbarem Inter- 
esse sind. 
In einem Bericht iiber die Gewinnung und Identifizierung 
o r g a n i s c h e r  S p u r e n s t o f f e  im Wasser berichtete R .  D. 
Hoak, Pittsburgh (USA), iiber Versuche, geschmack- und 
geruchfreies Trinkwasser zu erhalten. Mit wenigen Ausnah- 
men (z. B. HzS) bestehen die Geschmacks- und Geruchsstoffe 
aus loslichen organischen Verbindungen natiirlicher oder in- 
dustrieller Herkunft. Obwohl nur in sehr geringen Konzen- 
trationen vorhanden, wird ihre Wirkung durch das Chloren 
um mehrere Potenzen gesteigert. Als wirkungsvollste Me- 
thode zur Identifizierung dieser Stoffe erwies sich die Papier- 
chromatographie. Bei FluBwasser-Extrakten fiihrte sie zu 
einwandfreien Ergebnissen. Adsorptionsversuche an Aktiv- 
kohle erbrachten falsche Werte, da organische Stoffe an 
Aktivkohle leicht oxydiert werden. Fur die Adsorption an 
Aktivkohle ist offenbar das Einhalten eines Nnstigen pH- 
Wertes sehr wichtig. Aktivkohle ist zur Oxydation von Cyani- 
den geeignet. Versuche, Phenole biologisch abzubauen, erga- 
ben kein einwandfreies Trinkwasser, wenn vorher gechlort 
worden war. 
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H .  Kronbach und J.  Barthel, Luxemburg, berichteten von den 
Folgen eines Dammbruches, bei dem innerhalb 30 min etwa 
10000 m3 phenol-hal t iges  Abwasser (800-I000 mg/l 
Phenol-Verbindungen und 140-160 g/l Sulfate) in einen Bach 
flossen. Die Flutwelle im 36 km langen Bach wurde beobach- 
tet und an 9 Punkten wurden Wasserproben gezogen. Es lie- 
Den sich drei Zonen abgrenzen: Auf den ersten 9 km wurde 
bei iiber 10 mg/l Phenol und 90-100 % Sauerstoff-Mangel die 
gesamte Fauna und Flora des Baches vernichtet. Wahrend 
der folgenden 10 km sank der Phenol-Gehalt von 10 auf 
3 mg/l, das Sauerstoff-Defizit von 90 auf 50%. AuBer den 
Lachsen wurde kein Teil der stindigen Fauna geschadigt. 
Auch der Schaden an der Wasserflora war hier sehr gering. 
Auf den letzten 17 km sanken die Werte weiter ab. An Fauna 
und Flora des Baches lieD sich kein Schaden mehr feststellen. 
Die Untersuchung zeigt, daB der biochemische Abbau der 
Phenole unter Naturbedingungen sehr rasch und nach den- 
selben Cesetzen verlauft, wie der Abbau der organischen Sub- 
stanzen in kommunalen Abwassern. 
Diingemittel im Ablauf von Klaranlagen sind uner- 
wiinscht. Methoden zur Beseitigung von Phosphor und Stick- 
stoff aus gereinigtem Abwasser priifte daher G. A. Rohlich, 
Wisconsin, Madison (USA). Koagulantien zeigten zur Ent- 
fernung der Phosphor-Verbindungen unterschiedliche An- 
forderungen an Konzentration und sonstige Flockungsbe- 
dingungen. Mit Aluminium als Koagulant wurde ein spe- 
zieller KreisprozeB entwickelt. Anorganischer Stickstoff lieB 
sich als Ammonstickstoff durch Ausblasen rnit Luft in ciner 
Fiillkorpersaule entfernen. 
Nach W. Sturnrn, Cambridge (USA), hangt es sehr von der 
Abwasserzusammensetzung ab, wieviel Stickstoff man mit 
Hilfe von Algen aus einem Abwasser herausholen kann. 
Durch aerobischbiologische Bchandlung laDt sich nicht mehr 
als 20-50 % des Stickstoff- und Phosphor-Gehaltes minerali- 
sieren. Entscheidend ist das Verhaltnis Kohlenstoff: Stick- 
stoff: Phosphor. Die Algen benotigen den Phosphor in Spu- 
ren (1 mg P fiir 75 mg organische Substanz). Phosphor IaBt 
sich durch Fallen mit Metallionen entfernen. Eine kontinu- 
ierliche Koagulation mit Fe3+ oder Al3+ ist technisch mog- 
lich. So wurden in einer Anlage 85 % des P-Gehaltes durch 
Zugabc von 10 mg/l Fe3+ entfernt. 
Fur die Praxis ergibt sich daraus, daI3 die chemische Koagu- 
lation (mit Metallkoagulanten und Polyelektrolyten) h a d -  
ger angewendet werden sollte, da sie die Schlammflockung 
sehr fordert. Dadurch lassen sich die Kontaktzeiten in biolo- 
gischen Reinigungsanlagen erheblich reduzieren. 
Uber die Entfernung biologisch resis tenter  S tof fe  aus 
Abwasser durch Adsorption referierten J.  C.  Morris und W. 
J. Weber, Cambridge, Mass. (USA). Schwer abbaubare Stoffe 
sind u. a. einige Detergentien (Alkylbenzolsulfonate), phe- 
nolische und aromatische Verbindungen, Polyithylenglykole, 
Amine, Kohlenwasserstoffe, Ketone und chlorierte Insek- 
tizide. Es besteht die zwingende Notwendigkeit, diese Sub- 
stanzen auf wirtschaftliche Weise aus dem Abwasser zu ent- 
fernen. Von allen erwogenen Moglichkeiten - chemische 
Oxydation, Koagulation, Schaumflotation, Adsorption - er- 
schien die Adsorption, speziell an Aktivkohle, besonders ge- 
eignet und brauchbar. Die Diskussionsredner bemangelten 
indessen den hohen Preis der Aktivkohle und ihre zu geringe 
Ausnutzungsmoglichkeit. Das Aufnahmevermogen sollte min- 
destens 45 % betragen, was langst nicht erreicht wird. F. M.  
Middleton (USA) berichtete, daD man die Beseitigung orga- 
nischer Spurenstoffe mit Ionenaustauschermembranen ver- 
sucht habe. Mit neuen Spezialmembranen hatte man gute 
ErfoIge. Auch das Ausschaumen ist sehr weitgehend moglich. 
W. Husmann, Essen, bemerkte, daB in Wcstdeutschland Ver- 
fahren entwickelt wurden, um Phenole durch Adsorption aus 
dem Abwasser zu entfernen. Die Phenole werden mit Ben- 
zol aus der Aktivkohle herausgewaschen. Ein anderer Ad- 
sorbent wurde in der Feinkohle gefunden. Filterung iiber 
Feinkohle ergab einen Restphenolgehalt von 10 % der Ein- 
gangsmenge. Der Niers-Verband hat ein Verfahren ent- 
wickelt, bei dem der Farbstoff in Farbereiabwassern an 
Eisenhydroxyd-Flocken in statu nascendi gebunden und SO 
das Wasser entfarbt wird. 

Das Schlammproblem macht immer mehr Sorgen. Be- 
sonders trifft dies auf die Kliranlagen der CroDstadte zu. 
J .  D. Swanwick, Stevenage (UK) berichtete iiber Schlamm- 
behandlung und Schlammentw~sserung. Bei Untersuchun- 
gcn iiber die Filtrierbarkeit von Schllmmen verschiedener 
Herkunft stieI.3 man auf wichtige Parameter in der Behand- 
lung und Entwasserung des Schlammes. Von merklichem 
EinfluB auf die Entwasserungseigenschaften sind : die Fuh- 
rung der anaeroben Faulung, die Zugabe von Koagulanten, 
die Geschwindigkeit der Schlammriihrer, die Tiefc der 
Trockenbeete, die Art der Abdeckung, die Verdunnung mit 
Filtrat. E. Hurwitz (USA) wies auf zwei Moglichkeiten der 
Schlammverarbeitung hin: 1. Eine Verbesserung der Filtra- 
tionseigenschaflen bringen die Polyelcktrolyte (Polyamide). 
2. Eine besondere Art der Schlammverarbeitung verspricht 
die NaBverbrennung zu werden, die Oxydation der organi- 
schen Substanz unter erhohtem Druck und erhohter Tem- 
peratur in waDriger Phase. A. A. Kalinske (USA) erwlhnte 
ein durch HeiBluft erwarmtes Sandwirbel  bett. Organi- 
scher Schlamm wird hinzugepumpt, trocknet und verbrennt 
auf dem heiBen Sandbett. W. Bischofsberger (BRD) wies auf 
die Vernichtung des Emscher-Schlammes (vie1 Kohle) im 
Kraftwerk Essen-Karnap hin. AuBerdem berichtete er von 
Versuchen zur Schlammvergasung. Dazu wurde ein Genera- 
tor von Klockner-Humboldt mit tlglich 4-24 t brikettiertem 
Schlamm gefahren. Eine andere Apparatur entwickelt die 
Lurgi als Wirbelkammer fdr 75-500 t Schlamm pro Tag. 
Nach L. Mendia, Neapel, laufen in Neapel seit vier Jahren 
Versuche, das dortige Abwasser rnit Meerwasser (1 : 3) zu mi- 
schen und dann einer Elektrolyse zu unterwerfen. Hierzu 
benutzte man die bekannten Hypochlorit-Zellen rnit senk- 
rechten Elektroden und spater Zellen mit horizontalen Elek- 
troden. Zur Reinigung des Abwassers werden zwei Effekte 
ausgenutzt. Bei der Elektrolyse des Meersalzes wird Chlor 
frei, welches die Keime abtotet (keine Faulung) und oxydie- 
rend auf die organische Substanz einwirkt. Das ebenfalls frei- 
gesetzte Magnesium bildet Hydroxyd-Flocken, die adsorptiv- 
klarend wirken. Bei einem Strornaufwand von 0,3 kWh/m3 
Rohwasser sol1 ein klares Abwasser mit 3 mg/l Chlor ins 
Mcer abflieaen. WB 6421 

Studies on Cyclic Polysilicon Chemistry 

H. Gilrnan, Ames, Iowa (USA) 

GDCh-Ortsverband Heidelberg am 5. Oktober 1962 

Die Reaktion von ClzSi(C6H5)2 mit Natrium, entweder ohne 
Losungsmittel oder in Toluol bnv. Xylol (F. S.  Kipping 
1921/27), fdhrt zu drei Verbindungen, deren Struktur unbe- 
kannt ist. Fur eine dieser Verbindungen diskutierte Kipping 
auf Grund ihrer ungewohnlichen Reaktivitiit mit organischen 
Halogenverbindungen (z. B. symm.-Tetrachlorlthan, wobei 
Chlor an den Kettenenden angelagert wird) Formel (1). Es 
gibt keinen Hinweis far die Ansicht, da5 (1) als Diradikal zu 
betrachten ist. (1) ist vielmehr als viergliedriger Si-Ring (2) 
aufzufassen, dessen Spannung die leichte Aufspaltung rnit 
halogenliefernden Verbindungen bedingt. 

R R R R  

.Si-- Si Si Si. 

R R R R  

I R2Si -SiR2 

I RZSi--SiRz 

(1) 121 
(R = Phenyl) 

Auch fur die zweite Verbindung liBt sich eine ringformige 
Struktur annehmen, allerdings waren Molekulargewichts- 
bestimmungen mehrdeutig. Die 1961 von Glover und Stanley 
herangezogene ebulliometrische Methode deutete auf fiinf 
SiRz-Einheiten. Chemische Untersuchungen des Vortr. be- 

RzSi SiR2 
I 

RzSi SiRz (3) 
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